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1. General solution of linear second-order XHDTs. 

The main concepts of XHDT 

№ Linear 2nd order 

XHDT 

XHDT view Primary 

a must 

Border 

 a must 

1 Overview 2xx xy yy

x y

au bu cu

du eu f g

+ + +

+ + =
 

- 
| ( , )u h x y =  

Depending on the 

industry 

2 Parabolic 

differential 

equation 

t xxu au f= +  ( ,0) ( )u x x=  
1

2

(0, ) ( ),

(1, ) ( )

u t g t

u t g t

=

=
 

3 Hyperbolic 

differential 

equation 

tt xxu au f= +  ( ,0) ( )u x x=  

1( ,0) ( )tu x x=  

1

2

(0, ) ( ),

(1, ) ( )

u t g t

u t g t

=

=
 

4 Elliptical 

differential 

equation 

xx yy

x y

u u

du eu f g

+ +

+ + =
 

- 
| ( , )u h x y =  

Depending on the 

industry 

 

 

Finding the general solution of a parabolic differential equation ( 23txu = ) 

> ПДЕ1 := дифф(у(х,т),т)-дифф(у(х,т),х,х)-2*т*х^3+6*х*т^2=0; 
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> пдсолве(ПДЕ1,у); 

 

 Finding the general solution of an elliptic differential equation ( 43 yxu =  ) 

> пде2:=дифф(у(х,й),х,х)+дифф(у(х,й),й,й)-6*х*й^4-12*х^3*й^2=0; 

 
> пдсолве(пде2,у);      

 

  

Finding the general solution of a hyperbolic differential equation ( 43txu = )  

 

> пде3:=дифф(W(х,т),т,т)-дифф(W(х,т),х,х)+12*х^3*т^2-6*х*т^4=0; 

 

 > пдсолве(пде3,W); 

 
2. Solving XHDTs graphically 

 

M1. Hyperbolic differential equation 

а) Solving an ordinary hyperbolic differential equation 

> ПДЕ := дифф(у(х,т),т)=-дифф(у(х,т),х); 

 

> ИБC := {у(х,0)=син(2*Пи*х),у(0,т)=-син(2*Пи*т)}; 

 

> пдс := пдсолве(ПДЕ,ИБC,нумериc,тиме=т,ранге=0..1); 

 

> п1:=пдс:-плот(т=0,нумпоинтс=50): 

п2:=пдс:-плот(т=1/8,нумпоинтс=50,cолор=блуе): 

п3:=пдс:-плот(т=1/4,нумпоинтс=50,cолор=греен): 

плотс[дисплай]({п1,п2,п3}); 
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 := PDE  = 

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Error graph (exact solution known):  

> эсол := син(2*Пи*(х-т));//аниқ ечим 

п2:=пдс:-плот(у-эсол,т=1/8,нумпоинтс=50,cолор=блуе): 

п3:=пдс:-плот(у-эсол,т=3/8,нумпоинтс=50,cолор=греен): 

плотс[дисплай]({п2,п3}); 

 
2. Parabolic equation 

> ПДЕ := дифф(у(х,т),т)=1/10*дифф(у(х,т),х,х); 

 

> ИБC := {у(х,0)=1, у(0,т)=0, Д[1](у)(1,т)=0}; 

 

> пдс := пдсолве(ПДЕ,ИБC,нумериc); 

 

➢ п1 := пдс:-плот(т=0): 

➢ п2 := пдс:-плот(т=1/10): 

п3 := пдс:-плот(т=1/2): 

п4 := пдс:-плот(т=1): 

п5 := пдс:-плот(т=2): 

плотс[дисплай]({п1,п2,п3,п4,п5}, 

 титле=ЪҲеат профиле ат т=0,0.1,0.5,1,2ъ); 
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 > пдс:-валуе(т=1,оутпут=листпроcедуре); 

 

> увал := рҳс(оп(3,%)); 

 

> фсолве(увал(х)=1/2,х=0..1);    \\  

> пдс:-плот3д(т=0..1,х=0..1,ахес=бохед,           ориентатион=[-120,40],  cолор=[0,0,у]); 
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